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Fakta om projektet

Projektet Motor-Move er blevet til i samarbejde mellem Skoletjenesten, Kgbenhavns

Bymuseum/DieselHouse og Kgbenhavns Kommune (Naturfagssatsningen/Faglighed for alle).

Motor-Move er et eksemplarisk naturfagligt undervisningsforlgb for 5. klasser i natur/teknik og har som
malsaetning at formidle viden om (diesel)motoren gennem dans og bevaegelse. Projektet er udviklet i foraret
2008, og undervisningen er foregdet pa DieselHouse i uge 21. Fire 5. klasser har deltaget i undervisningen

af to dages varighed (bilag 1).

Projektet har som primeert fokus at arbejde med flg. omrade fra Naturfagssatsningen:
e Krop og bevaegelse

Og sekundeert:
e Piger

e Tosprogede elever

Deltagere i projektet
Projektledelse:
Marie Damsgaard Andersen (Skoletjenesten)

Sidsel Risted Staun (Skoletjenesten Bymuseet/DieselHouse)

Den gvrige projektgruppe:
Mette Grand og Gry Kvolsbjeerg (naturfagsleerere ved hhv. @strigsgade Skole og Sundpark Skole)
My Lindblad og Thomas Ngrskov (dansere)

Brian Hansen og Ditte Wonsyld (undervisere, Bymuseet/DieselHouse)

Kontakten til danserne er formidlet gennem dansekonsulent fra Dansens Hus, Anna Katrine Korning, der
ogsa deltog i projektets indledende fase. Endvidere har musiker Gert @stergaard Pedersen deltaget og

produceret et stykke musik ud fra dieselmotorens lyd.



Baggrund og malsaetning

Projektet Motor-Move tager udgangspunkt i den omstaendighed, at teknologi og kulturelle udtryksformer som
musik og dans nogle gange opfattes som to skarpt adskilte sfaerer. Det er aergerligt, for teknologi og
kulturelle feenomener kan veere teet knyttede og forholde sig til hinanden. For eksempel er den moderne
dans opstaet som en kommentar til det moderne mekaniserede samfund, og et dansetrin som moonwalk er

en reaktion pa konkrete nyskabelser og landvindinger pa det naturvidenskabelige omrade.

Motor-Move arbejder ud fra den tese, at det kan have stor betydning for de unges — og seerligt pigernes —
interesse for naturvidenskab og teknik, hvis teknologi og kulturelle udtryksformer holdes skarpt adskilt. Hvis
naturvidenskab kun fokuserer pa tal og fakta, der ikke er til diskussion, og som ikke kan appellere til fantasi
og kreativitet, risikerer den at blive uinteressant for nogle malgrupper. Skraekscenariet er, hvis de to sfeerer
fastldses som hinandens modsaetninger, hvor man enten interesserer sig for det ene eller for det andet. |
yderste konsekvens kan det fgre til den misforstaelse, at der ikke er brug for kreativiteten inden for

naturvidenskab.

Derfor vil Motor-Move udvikle og afprgve et eksemplarisk naturfagligt undervisningsforlgb, der forener
teknologi, naturvidenskab og kulturelle udtryk i form af dans og beveegelse. Motoren er undervisningens
omdrejningspunkt med fokus pa dels fysik og teknik, og dels hvordan motoren pavirker os i vores
hverdagskultur eksemplificeret i bevaegelse og dans. Fysiske begreber som tryk, arbejde og energioverfgrsel
er i centrum, og eleverne skal arbejde med at tolke motorens betydning og omseette fysikkens begreber til
bevaegelsesmanstre. Malsaetningen er, at koblingen mellem teknik og dans vil &bne naturvidenskaben op

som et fagomrade, der kan udfordre eleverne kreativt og give mulighed for visuelle og kropslige udtryk.



Samtidig vil forlgbet afprave, hvilken betydning det har for leeringen, at abstrakte begreber som tryk og

energioverfarsel skal udtrykkes gennem kropslige bevaegelsesmgnstre.

Dermed er krop og beveaegelse projektets primaere didaktiske virkemiddel. Krop og beveaegelse i form af dans
giver mulighed for at arbejde naermere med to seerlige didaktiske perspektiver, dels det kropslig-kinaestetiske
aspekt af laering, dels sestetiske leereprocesser (se nedenfor). Derudover forventer vi med et primaert fokus
pa krop og beveegelse ogsa at kunne imgdekomme naturfagssatsningens to saerlige malgrupper, nemlig
piger og tosprogede elever. Ved at koble et fagomrade, der normalt opfattes som et "maskulint domaene”
(naturvidenskab/teknik og seerlig motorer), med et fagomrade, der ofte opfattes som et "feminint domaene”
(dans), haber vi at fa pigerne i spil p& nye mader og vende op og ned pa fastlaste maskulin-feminin
dikotomier. Ved at bruge bevaegelse frem for verbalisering som den dominerende leeringsform haber vi at

kunne etablere en neutral platform, hvor tosprogede og modersmals-danskere er ligestillede, i forhold til at

bruge kroppen som sprog og udtryksform.

Bevaegelse og kropslig-kinaestetisk leering

Inddragelse af kroppen understgttes af flere psedagogiske teorier. Howard Gardners teori om de mange
intelligensers paedagogik pointerer netop, at nogle elever leerer bedst gennem kropslig-kinaestetisk
undervisning. Ved at inddrage kroppen kan man opna bedre lzering hos mange af de elever, man ellers ikke
nar med en gaengs logisk-matematisk undervisning i naturvidenskab. Inddragelse af kroppen spiller pa
forskellige mader ogsa sammen med John Deweys teori om aktiv leering, Mihaly Csikszentmihalyis flow-teori
og Jean Piagets udviklingsteori (Shelley Kruger Weisberg: "Museum Movement Techniques”), ligesom der
for tiden er stor fokus pd, hvordan sterre grad af beveegelse stimulerer elevernes evne til at koncentrere sig

og leere nyt stof.

Bevaegelse og aestetiske leereprocesser

Bevaegelse og dans som den primeere laeringsmetode kan ogsa understgtte en sestetisk laereproces.
/Estetiske leereprocesser tager udgangspunkt i en forstaelse af viden og leering som noget relationelt, hvilket
betyder, at det er en forudsaetning for leering, at elevens egne erfaringer og egen identitet inddrages og
saettes i spil i forhold til det emne, der skal leeres om. Denne preemis er ogsa grundlaget i mange andre
leereprocesser, fx i den dialogbaserede undervisning, der praktiseres i Skoletjenesten. | Skoletjenesten
Bymuseet/DieselHouse er den dialogbaserede undervisning karakteriseret dels ved at elevernes
forkundskaber og erfaringer bliver inddraget i en dialog om emnet, dels at eleverne i lgbet af undervisningen
inviteres til at formulere og give udtryk for deres holdninger i forhold til det emne og den nye viden, de mgder

i undervisningen.

| AEstetik og leering (Hans Reitzel, 2006) definerer Bennyé D. Austring og Merete Sgrensen dialogen eller



den diskursive lzeringsmade som én mulig made at inddrage elevernes livsverden i leereprocessen. To andre
mader er den empiriske og den aestetiske laeringsmade. De sestetiske leereprocesser adskiller sig fra den
diskursive leeringsmade/dialogen ved at bruge andre metoder til at inddrage elevernes erfaringer og identitet,
og den rummer dermed nogle andre potentialer i en leereproces. En aestetisk leereproces er karakteriseret
ved, at eleverne fortolker og bearbejder deres indtryk ved at omformulere dem til aestetisk medierede udtryk.
Dvs. at eleverne i stedet for at saette ord eller tal pa deres viden bruger kreative og kunstneriske
udtryksformer. Styrken ved, at eleverne udtrykker sig sestetisk og kreativt, er, at det er et intuitivt sprog, de
kender fra legen, og derigennem kan de udtrykke ting, som de ikke kan seette ord pa. De eestetiske
leereprocesser er netop karakteriseret ved, at de gar det muligt at bearbejde og udtrykke det usigelige og det
"fgr-symbolske”, dvs. indtryk, som ikke kan udtrykkes fyldestggrende sprogligt, men som dog kan erkendes
og kommunikeres. Pa denne made kan elever gennem en gestetisk laereproces samle fragmentariske

oplevelser til en meningsfuld helhed.

/Estetiske leereprocesser og naturfag

/Estetiske leereprocesser anvendes ofte i forbindelse med omrader, der er svaere at szette ord pa, fx falelser
og relationer mellem mennesker. | Motor-Move bruger vi imidlertid de sestetiske leereprocesser i forhold til
naturvidenskab og teknik, hvilket er mindre udbredt, men fra vores perspektiv yderst interessant. At seette
ord og abstrakte begreber pa naturvidenskabelige faenomer er en af de vigtigste aktiviteter i naturvidenskab
og en central del af de kompetencer, eleverne skal tilegne sig i labet af deres skoletid. Det kan maske virke
omvendt, at vi i dette projekt vil have eleverne til at bruge aestetiske udtryk i stedet for begreber, nar de skal
leere om motoren. Det er imidlertid en vigtig pointe for os, at processen med at saette abstrakte begreber pa
naturvidenskabelige feenomener er kompleks og sveer, og at denne abstraktion kan veere med til at gare

naturvidenskab til et utilgaengeligt fagomrade. | Motor-Move tager vi udgangspunkt i, at eleverne fgrst skal

forstd faenomenet intuitivt og aestetisk, far de saetter ord pa, og det er i denne forstaelsesproces, at vi vil
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inddrage de aestetiske laereprocesser. At saette ord og begreber pa er ogsa en del af forstaelses- og
leeringsprocessen i dette projekt, og i tilretteleeggelsen af undervisningsforlgbet vil vi ogsa inddrage en
reekke diskursive elementer i undervisningens afsluttende dele. De primzaere formal med projektet er dog at
have fokus pa de zestetiske leereprocesser og undersgge, hvordan en styrkelse af dem pavirker elevernes

leering og forstaelse af faget natur/teknik.

DieselHouse som alternativt leeringsrum

DieselHouse er et oplevelsescenter, som er skabt og drives i samarbejde mellem Kgbenhavns Bymuseum
og MAN Diesel. DieselHouse er centreret omkring den mastodontiske B&W dieselmotor fra 1932 og har til
huse i den bygning, der er specialbygget til netop at rumme denne motor. Som sadan er DieselHouse et
autentisk miljg med originale lyde og lugte. Bygningen rummer ogsa en raekke udstillinger. Med genstande,
fotostater, lyd, filmklip, motormodeller og meget andet fortaeller udstillingerne om dieselteknologiens udvikling
fra slutningen af 1800-tallet til nutiden og kobler den teknologiske udvikling sammen med historien om
Kabenhavns energiforsyning, om B&W gennem 150 ar, om varetransport over havene og om

dieselteknologiens brug i hele verden.

Med sine motorer, lugten af diesel, det store rum og lydene af maskiner giver DieselHouse eleverne en helt
unik mulighed for en stor, sammensat sanseoplevelse. Netop dette potentiale for at sanse motorerne vil vi
gerne udnytte i Motor-Move. Derfor skal starstedelen af undervisningen forega i det store rum rundt om den
store dieselmotor. Omdrejningspunktet for undervisningen bliver en mindre dieselmotor, som med sine
seerlige lyde og beveegelser appellerer til en hel reekke sanseindtryk. Lyden fra motoren kan associeres til
musik, og som en del af projektet vil en musiker optage lyden fra maskinen og omforme den til et stykke
musik, som kan bruges i alle dansesekvenser. Pa den lille motor er det desuden muligt at iagttage enkeltdele

af motoren, nar den er i funktion.

Skoletjenesten Teknisk Museum

Projektet var oprindelig formuleret som et samarbejde, der ogsa involverede Skoletjenesten Teknisk
Museum, som har en forudgaende erfaring med at anvende dans i undervisning om maskiner og teknik. De
to workshops, som Skoletjenesten Teknisk Museum tidligere har afholdt, har faet meget positive
tilbagemeldinger fra bade elever, leerere og undervisere, men det har ikke veeret muligt inden for
budgetrammerne at evaluere forlgbene, herunder hvordan de aestetiske laereprocesser kan understgtte
naturfag. Af personaletekniske arsager var det desveerre ikke muligt at inddrage Skoletjenesten Teknisk
Museum i dette projekt i foraret 2008, men erfaringer og idéer fra Skoletjenesten Teknisk Museum er blevet

inddraget i planleegningsfasen.



Udvikling og tilretteleeggelse af projektet

Forlgbet for projektugen er udviklet af projektgruppen i feellesskab med udgangspunkt i et opleeg fra
projektledelsen. Projektgruppen har holdt fire mgder. Tre planleegningsmgder inden projektstart og et
evalueringsmgde efterfglgende. Derudover har medlemmer af projektgruppen mgdtes i mindre grupper for at

planleegge enkeltdele af forlgbet.

Laeringsmal

De overordnede lzeringsmal er defineret i spaendingsfeltet mellem projektets overordnede malsaetning,
DieselHouses seerlige potentialer som leeringsrum og Feelles Mal for natur/teknik i 5. klasse. Med
udgangspunkt i den indledende diskussion formulerede de to naturfagsleerere en raekke leeringsmal med

relation til Feelles Mal. Disse blev efterfglgende prioriteret af projektgruppen.

De primeere leeringsmal er
1) Eleverne skal opleve begreberne energi og kraefter med alle sanser.

2) Eleverne skal forsta, at energi ikke forsvinder, men skifter form. Fx eksemplificeret ved at
dieselmotoren overfarer energi til andre medier, sdsom transportmidler og stramgeneratorer.

3) Eleverne skal kunne forsta og formidle principperne i en (diesel)motor.

Sekundeert definerede vi falgende leeringsmal:
4) Eleverne skal fa kendskab til anvendelsen af dieselmotorer i dag.

5) Eleverne skal f& kendskab til dieselmotorens betydning for den teknologiske udvikling.

Undervisningsforlgbet

Undervisningsforlgbet er tilrettelagt af de fire undervisere, der stod for den praktiske undervisning. De to
studenterundervisere fra Bymuseet/DieselHouse og de to dansere mgdtes et par gange og planlagde
detaljerne ud fra de overordnede diskussioner i projektgruppen. Undervisningsprogrammet blev lgbende

diskuteret med den gvrige projektgruppe og justeret undervejs.

Undervisningsforlgbet er struktureret som en vekselvirkning mellem beveegelsen/dansen og dialogen og
involverer dermed flere laeringsformer. De aestetiske leereprocesser fungerer som den primeere laeringsform,
der abner emnet op og appellerer til en intuitiv og kropslig erkendelse. Den diskursive leeringsform kobles
efterfalgende pa, saledes at de forskellige pointer og erkendelser, som eleverne opnar sestetisk, gentages
diskursivt. Eleverne skal med andre ord overfgre den kropsligt erkendte pointe til den dialogiske

undervisning og vice versa.



Opvarmning

Mal: At scenen seettes til kropslig og aestetisk udfoldelse, s&dan at eleverne fra begyndelsen forstar, at det

er kroppen, der er det primeere udtryksmiddel i forlgbet, samt at de forholder sig til det rum, de er i.

Metode: Den fgrste sekvens er en opvarmning. Dagens tema om "den menneskelige motor” bliver

introduceret gennem en raekke gvelser, der bl.a. tager eleverne med hele vejen rundt om motoren.

Introduktion til dieselmotoren og dens beveaegelser, funktioner og betydning

Mal: Eleverne skal erfare og erkende det interafhaengige forhold mellem delene i en motor. Alle dele i

motoren ma samarbejde og vaere i konstant bevaegelse, for at motoren kan fungere.

Metode: Motor nr. 1 (den farste dieselmotor, som B&W
producerede) bliver startet. Mens motoren karer, oplever
eleverne dens lyde og beveegelser. Eleverne skal
observere og analysere delene i motoren. De far til opgave
specifikt at vaelge en del pa motoren — fx stempel,
plejlstand, tandhjul — som de efterfglgende skal omseette
til beveegelse. De kan ogsa inddrage delenes lyde og
funktioner i deres bevaegelse eller motordans. Eleverne
bliver sat sammen to og to og skal fa deres beveegelser til
at spille sammen i en rytme, sa de far en fornemmelse af,
at motoren kun fungerer, hvis begge dele er i gang
samtidig. Bagefter bliver to par sat sammen i en stgrre
motor, og den samme proces med at forene beveegelserne

med rytme og proces gentager sig. Ydermere laver




grupperne temposkift og arbejder med at fglge hinanden, sadan at resten af motoren fglger med, hvis én del

gar langsommere. Motoren kaldes "den menneskelige motor”. Eleverne lgser opgaven gennem bevaegelse,

og undervejs er der dialog mellem undervisere og elever og eleverne imellem, hvor der i forskellig

udstraekning saettes ord p&, hvilken del af motoren eleverne "er”.

Sadan virker dieselmotoren samt energi og hestekraft

MaAl: At eleverne far en forstaelse af den opvarmning og energi, som skabes i dieselmotoren, samt forholder

sig til, hvilke former energi kan have, og hvordan den kan defineres, fx som en hestekraft.

Metode: Gennem dialog behandles nogle af de
eestetiske erfaringer, eleverne har gjort sig med
motorens dele. Det diskuteres, hvordan en dieselmotor
fungerer. Nar stemplet begynder at kare op og ned inde
i cylinderen, bliver luften presset sammen og bliver s&a
varm, at den kan antaende olien, sa der finder en
forbreending sted. Dialogen kobles til en taktil og
empirisk gvelse. Ved hjeelp af cykelpumper kan eleverne
erfare sammenhangen mellem tryk og temperatur, nar

de holder for hullet og trykker stemplet i bund.

Efterfalgende anvendes endnu en empirisk, taktil gvelse
til at skabe forstaelse for energiformer og -begreber.
Eleverne afprgver, hvor meget en hestekraft er, ved at
treekke i nogle sandsaekke pa 75 kg, en meter hen over
jorden i et sekund. Den taktile gvelse fglges op af en
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dialog, hvor eleverne overfgrer deres erfaringer med at udgve en enkelt hestekraft til motorens ydelse.
Eleverne inddrages i en sammenligning og vurdering af de forskellige motorers ydeevne i forhold til deres

egen.

Dieselmotorens kraftoverfarsel

MAl: At eleverne opnér en forstaelse af, at motoren producerer energi, der gives videre, samt hvordan

motorens energi overfgres til andre maskiner, som den er forbundet med.

Metode: Undervisningen foregar i den ene af de to kulturhistoriske udstillinger: "Diesel driver verden”. Med
udgangspunkt i udstillingens genstande indkredser eleverne og underviseren i en dialog, hvordan
dieselmotoren bruges — bade i deres egen hverdag til fx transport, produktion, stram osv.

Efter dialogen bliver eleverne introduceret til en dansesekvens, der er koreograferet til at illustrere

kraftoverfarsel. Dansen indeholder elementer, hvor kraften/energien overfares fra én kropsdel til en anden.

Eleverne far til opgave at studere de udstillede motormodellers bevaegelser og fokusere pa, hvor der sker en

kraftoverfarsel fra en del til en anden. Herefter omseetter eleverne deres observation til en bevaegelse. Til
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slut viser eleverne deres beveaegelser for hinanden.

Dieselmotorens udvikling

Mal: Eleverne far forstaelse for, hvordan tekniske nyskabelser er del af en lang proces — specifikt at
udviklingen af dieselmotoren var en proces, hvor man tog ét skridt af gangen. Gennem beveegelse skal

eleverne forme noget, som gradvist eendres.

Metode: Forlgbet indledes med en genstandsbaseret dialog i udstillingen "B&W - gennem 2 arhundreder”. |
udstillingen kan eleverne gennem konkrete genstande fglge processen fra tegning til centrifuge til model af

en motor. Pointerne i den genstandsbaserede dialog bliver herefter gentaget gennem dans.

Eleverne leerer en dans, som er inspireret af motorens beveegelser. Nar eleverne kan dansen, skal de i
grupper af to udveelge fire beveegelser fra dansen, som de saetter sammen til deres egen dans. De skal
undervejs indfare en ekstra ting sdsom et hop eller en drejning. Til slut bliver de individuelle danse fgjet

sammen med den fgrste dans. P4 den made udvikler dansen sig fra en ting til en anden.

Afslutning pa undervisningsforlgbet
Som afslutning pa farste undervisningsdag kobles de forskellige danse- og bevaegelseselementer sammen

til en samlet dans, der gves igennem samlet. Denne dans er produktet af dagens arbejde og udgangspunkt

for den anden undervisningsdag, hvor alle klasserne deltager samlet.

\
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Showdag om fredagen

Fredag samles alle klasser til en faelles undervisningsdag. Dagen har to hovedformal. Dels skal eleverne
fremvise deres dansesekvenser for hinanden. Dette er dagens primzaere leeringsmal. Fremvisningen er en
made for dem at formidle deres erkendelser videre. Gennem videreformidlingen foregar en bearbejdning af
stoffet, som er katalysator for, at eleverne forstar og husker undervisningen. Endvidere er det centralt, at de

aestetiske leereprocesser munder ud i et konkret slutprodukt.

Derudover deltager eleverne i to korte dialogbaserede forlgb, der saetter deres nye viden om dieselmotoren i
perspektiv. Det ene forlgb foregar i den kulturhistoriske udstilling "B&W - gennem 2 arhundreder” og handler

om, hvor dieselteknologien anvendes i dag. Det andet forlgb foregar foran den store dieselmotor og handler

om dens specifikke historie.
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Evaluering

Tilretteleeggelse

Evalueringen af det eksemplariske naturfaglige undervisningsforlab bestar af to dele:

Dels har vi foretaget en uformel evaluering i form af en Igbende erfaringsopsamling gennem projektugen
med det overordnede formal at optimere undervisningen i projektugen. Denne evaluering har taget form af
samtaler mellem undervisere, dansere, projektledere, elever og leerere. Disse samtaler er dels foregaet i
lgbet af dagene, og dels som opsamling ved dagenes afslutning. Fokus for disse samtaler har veeret
evaluering af undervisningens delelementer og struktur med det formal at justere undervisningen og

videreudvikle virkemidlerne.

Anden del af evalueringen har veeret mere formel og haft som formél at vurdere, hvordan elever og laerere
har opfattet undervisningen, og hvad de har faet ud af den. Denne evaluering havde form af et mgde mellem
de to naturfagsleerere, underviserne og projektlederne. Forudgaende havde naturfagslaererne foretaget en
evaluering ude pa skolerne med de involverede elever og lerere. Denne evaluering var tilrettelagt af
naturfagsleererne og var struktureret som et mindmap med dieselmotoren i centrum, som det eneste
fastlagte element. Herudfra kunne eleverne fylde alle de elementer p&, som de associerede med
dieselmotoren, og de fik at vide, at alle deres associationer var lige relevante. Formalet med evalueringen
var at lade elevernes egne udtryk komme sa ubearbejdet til udtryk som muligt. Resultaterne fra denne
evaluering er bearbejdet af naturfagslaererne (bilag 2) og dannede grundlag for evalueringen pa mgdet.

Derudover havde de to dansere givet deres bidrag til evalueringen gennem dialog med underviserne.

Centrale pointer fra evalueringen

Sanser og oplevelser fgrst!

Veegtningen mellem faglige pointer og de sansebaserede oplevelser har fra begyndelsen veeret et
diskussionspunkt. Vi valgte at lade de oplevelsesbaserede elementer dominere, og dette havde flere positive
konsekvenser. En laerer mente, at det var "godt at igangseettelsen p& DieselHouse skete med en
sanseoplevelse”, og evalueringen viste ogsa, at eleverne huskede de sansemaessige indtryk tydeligt. Det
kom til udtryk i udsagn som: "Motorer lyder som instrumenter”, "Det dufter godt, men er farligt for kroppen”,
"Den brummer meget” og "Det var sjovt at se motorer, der er sa store”.

Samtidig stod de sansebaserede oplevelser ikke i vejen for, at eleverne ogsa tilegnede sig mere faktuel

viden. | brainstormen over indtryk fra dagene gav mange af eleverne udtryk for faktuel viden om motoren:
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"Motorer bliver lavet p& fabrikker”, "En motor kan have 12, 8, 4, 6 cylindre”, "Taxaer, busser og flyvende
fartajer karer for det meste pa diesel, men andre karetgjer karer pa benzin”, "Motorer har masser ventiler,
stempler, cylindre og andet” og "Diesel er lavet af olie”.

Bevaegelsen som katalysator for koncentration, nysgerrighed og interesse
| lgbet af ugen blev det klart, at beveegelsessekvenserne, ud over at muligggre aestetiske leereprocesser,

ogsa virkede befordrende for den dialogbaserede undervisning, som eleverne deltog i.

Elevernes koncentration var betragteligt forgget under de stillesiddende sekvenser, nar de blev placeret efter

dansesekvenserne. Det gav en gget ro og sterre mulighed for fordybelse. Elevernes koncentration var sa

stor, at vi i nogle situationer valgte at skifte dialogen ud med nogle mere informationstunge historier.

Derudover havde det en positiv effekt, at
faktuelle oplysninger blev gemt til sidst pa
dagen. Eleverne fik tid til at oparbejde en
nysgerrighed omkring det sted, de befandt
sig, uden at blive bombarderet med
informationer. Det gav dem rum til at
etablere en nysgerrighed og interesse, der
dels virkede befordrende for deres
spargelyst i dialogsekvenserne og dels
gav dem rum til at ggre deres egne
iagttagelser. Det kom for eksempel til
udtryk i evalueringen, hvor en elev havde
noteret sig, at "en motor kan ruste”. Det
var ikke et emne, der var blevet bergrt i

undervisningen, sa det undrede lzererne.

F
4
2

Det viste sig, at eleven havde gjort den
observation, at de meend, der startede og
holdt motoren i gang, havde en oliekande,
som han hele tiden smurte motoren med.
Der stod flere oliekander i bygningen, og

eleven havde pa egen hand spurgt til

5 pwriin ST T A o

oliekanderne og konkluderet, at motorer

ruster, hvis de ikke smgares.

P& afslutningsdagen blev det ogsé tydeligt, at dansen og bevaegelsen for eleverne fungerede som en god
indgang til emnet. Igennem arbejdet med bevaegelse og dans var der opstdet en masse spgrgsmal blandt
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eleverne, som de gerne ville have svar pa. | forhold til
den typiske dialogbaserede undervisning, hvor det er
leereren, der initierer dialogen, blev rollerne i nogen
grad vendt om, sdledes at det var eleverne, der var de
aktive i dialogen og satte rammerne for, hvad der
skulle tales om. Konsekvensen af at lade bevaegelsen
dominere i de farste faser var, at eleverne i meget
hgjere grad var "sultne” pa den kulturhistoriske og

tekniske viden.

Fokuserede opgaver giver rum for kreativitet
Bade i dansesekvenserne og den dialogbaserede undervisning fik eleverne opgaver, som de skulle lgse ved
at bruge udstillingerne aktivt. | fgrste fase var disse opgaver forholdsvis lgst definerede for at give eleverne
rum til selv at veelge, hvordan de ville arbejde med opgaven. De lgst definerede opgaver var dog ikke
operationelle for eleverne, og derfor blev de fokuseret mere snaevert. | stedet for at bede eleverne om at
holde gje med, hvilke lyde eller beveegelser motoren lavede, blev de fx bedt om at udvaelge én bevaegelse,
som de skulle gengive i dansen. Det var ikke nogen begreensning for elevernes kreativitet, at opgaverne var
meget snaevert fokuserede. Fokuseringen gav tveertimod eleverne mulighed for at arbejde mere koncentreret
med en enkelt del af motoren og skabe identifikation med denne del. Det kom til udtryk i elevernes
udtalelser, fx "Jeg var motorens hjerte”, "Den er forbundet med gearet” eller "Den far hjulet til at kere”. Med
en grundig forstaelse af den enkelte del formaede eleverne gennem dansen at se sammenhange mellem
delene og fa forstaelse for helheden. Det kom til udtryk i evalueringen gennem udtalelser som "Alle var
afhaengige af hinanden, nar vi lavede menneskelige motor”, "Hvis der er én ting i en motor, som gar for

langsom, sa gar det hele i std” og "Nar én ting gar i gang, ger alle — det hele haenger sammen”.

Klare og simple faglige pointer

Som konsekvens af, at de faglige pointer i dansesekvenserne skulle veere operationelle og omsaettes til
beveegelsesmganstre, blev de meget klart og entydigt definerede. | kontrast hertil fremstod de faglige pointer i
de dialogbaserede undervisningssekvenser mere komplekse og mangfoldige, hvilket forekom
uhensigtsmaessigt. Undervejs blev de faglige pointer i disse dele derfor beskaret og mere fokuserede, hvilket
forbedrede undervisningen. Med fokuserede faglige pointer havde eleverne mulighed for at arbejde med

dem pa mange forskellige mader og selv stille spgrgsmal til det, de oplevede.

Alle skal deltage aktivt
For nogle elever var det greenseoverskridende at skulle bruge sin krop aktivt i undervisningen og danse,
selvom langt de fleste deltog uden at stille spargsmalstegn ved de ukendte undervisningsmetoder. | arbejdet

med at fa alle elever med i processen var det vigtigt, at alle undervisere, leerere og foreeldre sa vidt muligt var
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aktive i alle undervisningssekvenser og ikke blot kiggede p&. Det var tydeligt, at et stort publikum en af
undervisningsdagene gjorde det svaerere at engagere alle eleverne. Nar alle deltog, gik ogsa eleverne ind i
opgaverne med stor koncentration og alvor. En leerer udtalte i evalueringen: "Jeg var positivt overrasket over,
at det lykkedes at fa samtlige elever i aktivitet. De var virkelig sm& maskiner i dansen. Selv ved de dele af

undervisningen, som var stillesiddende og mere traditionelle, var eleverne med.”

Piger og drenge

Vi overvejede at dele klasserne op i rene drenge- og pigegrupper for at give pigerne et frirum, hvor de kunne
ga til teknikken pé deres egne praemisser. Vi blev dog enige om at holde klasserne samlet, dels fordi vi gerne
ville give klassen en samlet oplevelse, de kunne arbejde videre med hjemme i klassen, dels fordi vi ved at
bruge dansen i forvejen blander maskuline og feminine domaener og pa den made bryder op i evt. fastlaste
dikotomier. Det var meget bevidst, at vi ikke italesatte forskelle mellem kannene, men talte til alle pd samme
made, og denne tilgang blev viderefart blandt eleverne. Vi oplevede, at pigerne og drengene gik meget
ligeveerdigt til undervisningen, og der var ingen udtalte forskelle i, hvor aktive og opsggende de to kgn var.
Kensforskellen var ikke en faktor i undervisningen, og som sadan var det en succes at blande kennene. At
bade danserne og underviserne repraesenterede begge kan var ogsa en styrke i den sammenhaeng.
Dansen blev ikke behandlet som et feminint domaene, og teknikken blev ikke omtalt som et maskulint

domeene. | elevernes for-forstaelser af de to domaener har der dog utvivisomt veeret en kobling til kannene. |

evalueringen kommenterede en af pigerne fx: "Jeg har leert at forstd, hvorfor drenge kan lide motorer”.

17



De motorisk steerke og de fagligt steerke elever

Ved projektets start var det projektgruppens forventning, at beveegelseselementerne ville appellere mest til
andre elever end de fagligt steerke. Leererne kunne dog konstatere, at de elever, som mestrede dansen og
bevaegelsen bedst, var de elever, som i forvejen var fagligt staerke. Dette var en overraskelse for bade
projektgruppen og leererne, der i evalueringen konstaterede: "De fagligt staerke er ogsa de motorisk staerke”.
De elever, som ikke var fagligt steerke, blev dog pa ingen made tabt i undervisningen. De arbejdede lige sa
koncentreret og vellykket med beveegelsen som de fagligt steerke. Blot var de beveegelser, de valgte at
udfere, lidt mindre komplicerede, og de matte arbejde lidt mere for at mestre dem. P& den made var
bevaegelsen en meget rummelig leeringsform, der gav eleverne mulighed for at arbejde kvalificeret pa hver
deres niveau. "Den made at lave bevaegelse pa far fat i hjgrnerne — det er ikke kun for eliten”, som en laerer
udtrykte det. Der var ingen elever, der gav udtryk for, at de ikke kunne falge med eller f& noget nyt ud af
undervisningen. Bade staerke og mindre steerke elever gav pa hver deres made udtryk for, at de var blevet
udfordret: "Ros: det var rigtigt sjovt at vaere der og at danse. Ris: der var ikke noget darligt” og "Det var en
god méade at lzere motoren at kende pa ved at danse sadan, som den bevaeger sig. Jeg har faet en bedre

forstaelse af en motor.”

Inspiration til arbejdet pa skolen

Alle lzerere gav udtryk for, at de havde faet ny inspiration til undervisningen hjemme. Seerlig havde det gjort
indtryk, hvordan eleverne havde taget undervisningen alvorligt og engageret sig i den. En laerer fortalte,
hvordan ” eleverne fandt deres egne spejlbilleder i vinduerne og dansede i Metroen pa vej hjem.”

En anden leerer udtalte: "Alle elever syntes at profitere af en dag med langt mere beveegelse. Bare vi havde
mere plads i klasselokalerne.”

Der var flere overvejelser over, hvordan de nye erfaringer kunne bringes med ind i klasselokalet. Nogle
leerere mente sagtens, de kunne lave lignende bevaegelsesgvelser med eleverne, hvis bare pladsen var til
det. Seerlig i forleengelse af besgget, hvor eleverne var "tunet” ind pa at bruge kroppen, ville det veere lettere
at ga til. "Vi skal bare se at komme i gang!” Andre lzerere talte ikke om selv at sta for beveegelsesavelserne,

men at samarbejde med idreetsleererne og evt. undersgge muligheden for at f& en danser ud péa skolen.

Det eksterne leeringsmiljg som redskab til at "lukke emnet op”

Som forberedelse til besgget havde klasserne arbejdet med motorer i natur/teknik. Tanken var, at de skulle
have et feelles grundlag at arbejde ud fra. Projektet viste dog, at et undervisningsforlgb som Motor-Move
fungerede ekstra godt som indledning til et nyt emne. Med de mange sanseoplevelser og aestetiske
oplevelser i bagagen var eleverne mere motiverede til at laere om motoren. En leerer udtalte efter projektet:
"NU faler jeg mig klar til at g& hjem og undervise om motoren”. Laererne oplevede, at eleverne efter besgget
var mere nysgerrige og spgrgende. P& den made kan det eksterne leeringsmiljg hjzelpe laereren med at
"lukke et emne op” for eleverne og inspirere til en mangfoldighed af tilgange til emnet. Med en vifte af

leeringsformer, der ogsa rummer de sestetiske aspekter, kan besgget pa det eksterne leeringsmiljg skabe en
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feelles platform for eleverne, hvor alle kan bidrage med nogle erfaringer.

FfEstetiske laereprocesser og naturfag

Overordnet fungerede det godt at bruge sestetiske leereprocesser som indgang til natur/teknik-
undervisningen. Forskelle mellem kgnnene blev udvisket, og fagligt steerke og svage elever blev ligestillet.
De aestetiske leereprocesser fungerede som en katalysator for elevernes nysgerrighed og interesse for faget,
og de var i hgj grad opsggende i forhold til det faglige stof. En leerer kommenterede, at vi med brugen af krop
og bevaegelse understgtter natur/teknik-fagets eksperimentelle og undersggende sider. En malsaetning, som
optraeder i Feelles Mal, men som kan veere sveer at imgdekomme pa nye og inspirerende mader i den
daglige undervisning. "Vi rammer lige ind i, hvordan natur/teknik er teenkt”. Arbejdsmader og tankegange i
Feelles Mal er lige preecis de laeringsmal, "der hele tiden forsvinder i det daglige”. At et besgg pa et eksternt
leeringsmiljg er seerligt velegnet til at understatte de leeringsmal, der omhandler Arbejdsmader og
tankegange, er allerede velkendt, fx pa Skoletjenestens naturfaglige institutioner, hvor disse leeringsmal
fylder meget. At eestetiske leereprocesser ogsa kan veere konstruktive at anvende i naturfag, fordi de
stimulerer elevernes evne til at iagttage, opleve og formidle viden, er i mindre grad omsat til praksis, men
erfaringerne fra projekt Motor-Move viser, at der kan veere interessante gevinster at hente ved at kombinere

aestetiske leereprocesser og naturfag.
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Vigtigste erfaringer fra Motor-Move

e Sanser og oplevelser fgrst! Spar pA maengden af information, og veek elevernes nysgerrighed.

e Bevaegelse gger koncentration og interesse. Bevaegelsen inspirerer eleverne til selv at formulere
spergsmal og undren.

e Fokuserede opgaver giver rum for kreativitet. Opstil praecise rammer og klare formal for
elevernes kreative udfoldelse.

o Klare og simple faglige pointer. Brugen af sestetiske lsereprocesser understreger behovet for at
prioritere i de faglige pointer.

e Alle skal deltage aktivt. Leerere, foreeldre og underviseres aktive deltagelse far eleverne til at tage
undervisningen alvorligt.

e Piger og drenge arbejder ligevaerdigt, nar maskuline og feminine domaener blandes.

e Fagligt steerke elever er ogsa de motorisk steerke, men de fagligt svage arbejder lige s&
koncentreret med bevaegelse og far lige sd mange succesoplevelser som de fagligt steerke.

e Skolerne mangler faciliteter, hvis leererne skal kunne bruge inspirationen til at inddrage bevaegelse
hjemme pé skolen.

e Det eksterne leeringsmiljg er oplagt som indledning pa et undervisningsforlgb, fordi det giver
eleverne en feelles referenceramme og vaekker alle sanser og erfaringer.

e De aestetiske laereprocessers potentiale inden for naturfag er stort, fordi de ligestiller eleverne,

vaekker nysgerrighed og stimulerer elevernes evne til at iagttage, omseette og formidle sveert

tilgeengelig viden pa& nye mader.
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